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Nota musical: é um termo empregado para designar o elemento mínimo de um som, formado por 
um único modo de vibração do ar. Sendo assim, a cada nota corresponde uma duração e está asso-
ciada uma frequência, cuja unidade mais utilizada é o hertz (Hz). De forma geral, podemos relacio-
nar as notas a um alfabeto musical que possibilita associar determinadas frequências (ou conjuntos 
de frequências) a nomes comuns (DÓ, RÉ, MÍ, FÁ, etc.). 
 
 

Acorde: é qualquer conjunto harmônico de três ou mais notas que se ouve como se estivessem soando simulta-
neamente. Os acordes mais frequentes são as tríades, assim chamados porque eles consistem de três notas dis-
tintas. 

A música e a física: o som é uma onda (ou conjunto de ondas) mecânica que se propaga em um meio material (o 
som não se propaga do vácuo). Algumas das características do som mudam de acordo com o meio de propagação, 
como a velocidade e o comprimento de onda, entretanto a frequência permanece independente e constante du-
rante todo o percurso. A gama de frequências audíveis para o ser humano está tipicamente entre cerca de 20 Hz e 
20.000 Hz (20 kHz). Matematicamente, uma onda pode ser representada por um função senoidal do tipo                    

y = sen(2  f t) onde f é a frequência em Hz e t é o tempo em segundos. 

Desenvolva um programa MATLAB® que: 

1. Dê ao usuário a opção de escolher um dos 7 acordes musicais da tabela 

ao lado. 

2. Use a função subplot para criar uma única figura dos gráficos y(t) x t: (a) 

das notas que compõem o acorde musical escolhido; (b) do acorde 

(como na figura abaixo). O gráfico do acorde é dado pela média aritmé-

tica das três notas. Por exemplo, o acorde de DÓ é formado pelas notas 

DÓ – MÍ – SOL. Portanto, a expressão matemática que o representa é: 

𝑦aDÓ =
1

3
( 𝑦nDÓ  +  𝑦nMÍ  +  𝑦nSOL ) 

𝑦n = sen (2𝜋𝑓𝑛𝑡) 

onde, 𝑦nDÓ , 𝑦nMÍ e 𝑦nSOL  são as expressões 

relativas as notas DÓ, MÍ e SOL, respectivamen-

te, e são dadas pela equação 

onde fn é a frequência característica de cada 

nota. 

Para os gráficos considere: 

1 t um vetor de 0 a 2s com 65537 pontos 
igualmente espaçados. 

2 Os gráficos devem mostrar apenas os 
primeiros 500 pontos das funções. 

Acorde Nota 1 Nota 2 Nota 3

DÓ DÓ MÍ SOL

RÉ RÉ FÁ # LÁ

MI MI SOL # SI

FÁ FÁ LÁ DÓ

SOL SOL SI RÉ

LÁ LÁ DÓ # MI

SÍ SÍ RÉ # FÁ #

Nota DÓ DÓ # RÉ b RÉ RÉ # MÍ b MÍ FÁ FÁ # SOL b SOL SOL # LÁ b LÁ LÁ # SÍ b SÍ

Frequência (Hz) 261.63 277.18 277.18 293.66 311.13 311.13 329.63 349.23 369.99 369.99 392 415.3 415.3 440 466.16 493.88 493.88
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Questão 2 

(4 pontos) O BANCO EEL-USP Investimentos® vai contratar uma 
empresa para desenvolver um programa de gerenciamento de fi-
nanças pessoais. A ideia é que o programa simule o retorno para 
uma aplicação inicial fixa e permita a comparação da rentabilidade 
de dois investimentos financeiros de modalidades diferentes. O 
programa deve imprimir uma tabela com o lucro líquido (retorno) 
de cada investimento de acordo com a quantidade de meses de 
aplicação. A figura ao lado mostra a saída do programa para 3 me-
ses de investimento nas modalidades LCA e LFT para uma aplicação 
mesal de R$ 11 mil com TaxaLCA = 0,650% e TaxaLFT = 0,811%. 
 

 

Escreva um programa em MATLAB® que tenha como parâmetros de entrada:  

1. A quantia a ser investida; 

2. A taxa da LCA e da LFT;  

3. O número n de meses de investimento.  

O programa deve ser capaz de reproduzir a figura acima com todos os seus detalhes. Para cálculo de juros use a 

equação para juros compostos Montante = Capital*(1+taxa)^n. Use a figura acima para validar o seu código execu-

tando o programa com as taxas: TaxaLCA = 0,650%, TaxaLFT = 0,811% e n = 3 (NÃO SE ESQUEÇA DE DESCONTAR O 

IMPOSTO DE RENDA PARA A APLICAÇÃO LFT). Execute o programa para responder as seguintes perguntas: 

1. Qual a melhor aplicação em 6 meses? LFT ou LCA?  

2. Qual a diferença (em R$) entre o retorno dos dois investimento em 6 meses para uma aplicação de R$ 11 mil? 

3. Qual a melhor aplicação em 13 meses? LFT ou LCA? 

4. Qual a diferença (em R$) entre o retorno dos dois investimento em 13 meses  para uma aplicação de R$ 11 mil? 

5. Qual a melhor aplicação em 36 meses? LFT ou LCA? 

6. Qual a diferença (em R$) entre o retorno dos dois investimentos em 36 meses para uma aplicação de R$ 11 mil? 

 

Questão 3 

(2 pontos) Fazer uma rotina em MATLAB® que lê dez números e imprime o maior deles.  

Dica: use um algoritmo de troca. 

 

As LCA (Letras de Créditos do Agronegócio) são títulos emitidos por bancos garantidos por empréstimos concedidos ao setor de 

agronegócio. Esses títulos foram criados pelo governo com objetivo de ampliar os recursos disponíveis ao financiamento agrope-

cuário. O título Tesouro Selic (LFT) é a opção mais conservadora de investimento entre os títulos públicos oferecidos pelo Tesou-

ro Direto do governo federal. Sobre as LCA não há incidência de imposto de renda. Diferentemente, incidem sobre Tesouro Selic 

(LFT) uma alíquota regressiva de imposto de renda de acordo com o prazo da aplicação: 22,5% do lucro para investimentos de 

até 6 meses; 20% para 7 a 12 meses; 17,5% para 13 a 24 meses e 15% para 25 meses ou mais. 

Command window do MATLAB quando o programa é 
executado. 



%P1	da	primeira	turma	(a	minha);	

%Exercício	1	

clear	all;clc	

	

t=linspace(0,2,65537);	

%y=sen(2*pi*f*t);	

%ya=1/3*(y	

acorde=input('Entre	com	um	acorde:	','s');	

acorde=lower(acorde);	

	

if	strcmp	(acorde,'do')==1	

				f1=261.63;f2=329.63;f3=392;	

				y1=sin((2*pi*f1).*t);	

				y2=sin((2*pi*f2).*t);	

				y3=sin((2*pi*f3).*t);	

				yado=1/3*(y1	+	y2	+	y3);	

elseif	strcmp	(acorde,'re')==1	

				f1=293.66;f2=369.99;f3=440;	

				y1=sin((2*pi*f1).*t);	

				y2=sin((2*pi*f2).*t);	

				y3=sin((2*pi*f3).*t);	

				yare=1/3*(y1	+	y2	+	y3);	

elseif	strcmp	(acorde,'mi')==1	

				f1=329.63;f2=415.3;f3=493.88;	

					

				y1=sin((2*pi*f1).*t);	

				y2=sin((2*pi*f2).*t);	



				y3=sin((2*pi*f3).*t);	

				yami=1/3*(y1	+	y2	+	y3);	

elseif	strcmp	(acorde,'fa')==1	

				f1=349.23;f2=440;f3=261.63;	

				y1=sin((2*pi*f1).*t);	

				y2=sin((2*pi*f2).*t);	

				y3=sin((2*pi*f3).*t);	

				y=1/3*(y1	+	y2	+	y3);	

elseif	strcmp	(acorde,'sol')==1	

				f1=392;f2=493.88;f3=293.66;	

				y1=sin((2*pi*f1).*t);	

				y2=sin((2*pi*f2).*t);	

				y3=sin((2*pi*f3).*t);	

				y=1/3*(y1	+	y2	+	y3);	

elseif	strcmp	(acorde,'la')==1	

				f1=440;f2=277.18;f3=329.63;	

				y1=sin((2*pi*f1).*t);	

				y2=sin((2*pi*f2).*t);	

				y3=sin((2*pi*f3).*t);	

				y=1/3*(y1	+	y2	+	y3);	

elseif	strcmp	(acorde,'si')==1	

				f1=493.88;f2=311.13;f3=369.99;	

				y1=sin((2*pi*f1).*t);	

				y2=sin((2*pi*f2).*t);	

				y3=sin((2*pi*f3).*t);	

				y=1/3*(y1	+	y2	+	y3);	

end	



	

subplot(2,2,[1	2])	

x=	linspace	(0,0.15,500);	

y1=sin((2*pi*f1).*x);	

y2=sin((2*pi*f2).*x);	

y3=sin((2*pi*f3).*x);	

figure	(1)	

plot(x,y1)	

hold	on	

plot(x,y2)	

hold	on	

plot(x,y3)	

hold	on	

axis([0	0.01502	-1.2	1.2])	

xlabel('tempo	[s]');	

ylabel('y1,y2,y3');	

title	('Notas');	

legend('y1','y2','y3');	

grid	on	

	

subplot	(2,2,[3	4])	

x=	linspace	(0,0.15,500);	

y=1/3*(y1	+	y2	+	y3);	

figure	(1)	

plot(x,y)	

axis([0	0.015	-1	1])	

xlabel('tempo	[s]');	



ylabel('(y1+y2+y3)/3');	

title	('Acordes');	

grid	on	



Qinvestida=input('Entre	com	valor	a	ser	investido:	R$');	

n=input('Numero	de	meses:');	

	

if	n<=6				

ir=(1-0.225);	

elseif	n>=7	&	n<=12;	

ir=(1-0.2);	

elseif	n>=13	&	n<=24	

ir=(1-0.175)	

elseif	n>=25	

ir=(1-0.15)	

end	

	

disp('_____________________________________________');	

disp('								BANCO	EEL-USP	investimentos										');	

disp('---------------------------------------------');	

fprintf('Valor	investido:	R$	%.2f	\n',Qinvestida);	

disp('---------------------------------------------');	

disp('								RETORNO	DO	INVESTIMENTO	(R$)									');	

fprintf('Meses										LCA													LFT						\n');	

disp('---------------------------------------------');	

for	i=1:n	

LCA=	Qinvestida*(1+0.0065)^i	-	Qinvestida;				

Porc.LFT=	Qinvestida*(1+0.00811)^i	-	Qinvestida;	

LFT=	Porc.LFT*	ir;	

fprintf('%3.0f	\t\t	%7.2f	\t\t	%7.2f	\n',i,LCA,LFT)	

end	
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